Dzien | - 26.06.2024 r.

8:00 -9:00 Rejestracja
09:00 - 9:15 Otwarcie Warsztatéw EMC
09:15-9:30 Prezentacja EMC LabNet
) _ Sesja plenarna: Prezentacja dziatart Centrum Innowacji i Biznesu PWr.
09:30 - 10:00 D. Derlukiewicz, CIB PWr
10:00 - 10:30 przerwa kawowa
10:30-11:30
Badania
10:30 - 11:45 biegtosci
., (PT/ILC)
Wykrywanie i :
liminacja zaburzen Spotkanie
€ acja zaburze 10:30-12:30 organizacyjne
Skanery pola . .
o Warsztaty P. Biernkowski,
bliskiego — pokaz
i praktyczne PWr
zastosowan
Wektorowy
10:30-12:30 praktycznych . .
analizator sieci —
ABC EMC EMC LabNet .
e 10:30-12:30 praktyka pomiarowa
10:30 - 12:30 | Omodwienie zjawisk .
fi h Sesja naukowa (grupal)
zycznyc AM Technologies
PWr Udziat poprzedzony . .
11:45 - 12:30 zapisami podczas 11:30 - 1%'30
Wvk P rejestracji Badania
_ .y ’}.’W""’e’ ) (szczegéty na koricu biegtosci
eliminacja zaburzen programu) (PT/ILC)
Kondensatory .
. Pomiary
odsprzegajace na
liniach zasilajacych
na PCB
S. Kreblewski,
EMCSOLUTION
12:30-13:30 przerwa obiadowa




13:30-15:30

Warsztaty
kt
13:30 - 15:30 praktyczne
Wektorowy
ABC EMC 13:30-15:30 . o
Fizyczne Wykrywanie i analizator sieci -
:30-15: raktyka pomiarowa
13:30-15:30 | oddziatywanie w | eliminacja zaburzen 13.30 15:30 praktykap
L . Sesja naukowa (grupa 2)
odniesieniu do Filtry EMC .
. . .. . AM Technologies
metody pomiarowej | Wiirth Elektronik Udziat poprzedzony
PWr zapisami podczas
rejestracji
(szczegéty na koricu
programu)
15:30 - 16:00 przerwa kawowa
»Kolej na EMC”
16:00 - 16:20 13;3300" 17:30
EMC w systemach _a anfa.
. biegfosci
16:00 - 16:45 kolejowych PT/ILC,
00~ 16: 16:00 - 17:00 Homologacja (PT/ILC)
ABCEMC Nowosci w pojazdéw Pomiary
Pods.tawy _ normalizacji szynowych —
zabezpl(;ecza,\ma Zmiany wymagania prawne i
urzadzen normalizacyjne IEC — techniczne 16:00 - 18:00
PWr high voltage iewi ' )
g 8 tukasiewicz-PIT Warsztat
F. Niechcial arsztaty
: ’ 16:20-16:40 praktyczne
AMETEK Imol taci
mplementacja Wektorowy
me‘t?dy pomiaru analizator sieci —
emisji RF o niskich praktyka pomiarowa
16:00 - 18:00 czestotliwosciach (grupa 3)
pochodzacych od ;
16:45 - 17:30 s AM.TechnoIogles
d . 17:00 - 17:30 przejezdzajgcego Udziat poprzedzony
Odpornos¢ w Harmoniczne i taboru wg wymagan zapisami podczas
praktyce . . ERA/ERTMS ( rejestracji
Badania odpornosci mlgo'ta.nle tukasiewicz-PIT (szczegéty na koricu
wg norm 61000-4-x Emisja programu)
— studium harmonicznych
przypadku pradu oraz wahan
niejednoznacznosci napiecia 16:40 -17:20
w opisach metod (EN 61000-3-2/11,
PWr EN 61000-3-3/12)
PWr
18:00 - 22:00 Kolacja kolezenska, C-18, Strefa Kultury Studenckiej (SKS), ul. J. Hoene-Wronskiego 10




Dzien Il - 27.06.2024 r.

8:00 -9:00 Rejestracja
09:00 - 9:30 Sesja plenarna: Konferencja World Radiocommunication Conferences (WRC) 2023, UKE
09:30 - 10:00 Sesja plenarna: Kompatybilnos$¢ bioelektromagnetyczna - Wktad polskich uczonych — H. Aniotczyk
10:00 - 10:30 Sesja plenarna:
10:30-11:00 przerwa kawowa
Ochrona srodowiska i
bezpieczeristwo pracy
11:00-11:20
Pole-EM - repetytorium
z Rozporzadzenia w
sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy
pracach zwigzanych z
narazeniem na pole
11:00 - 11:20 elektromagnetyczne -
ABC EMC P.Bienkowski, PWr
Dla jakich urzadzen 11:20-11:40
nie ma Spawarki jako zrédta
zastosowania pola
Dyrektywa EMC elektromagnetycznego —
PWr Lincoln Electric Best -00 - 13:
inco ns ezc0r|: ester 11:00 - 13:00 11M_/oo 13:00
P-.zo0.0. Warsztaty arsztaty
11:40-12:00 praktyczne
. praktyczne )
Pomiary pola-M od Wektorowy Wspdtczesny
systemow . L oscyloskop —
radiokomunikacyjnych = analizator sieci - raktyka
11:00 - 13:00 mozliwosci i problem praktyka o
11:00 - 13:00 Wykrywanie i P y pomiarowa pomiarowa
LT i metrologiczne — (grupa 1)
eliminacja zaburzer . . (grupa 4)
P. Bienkowski, AM Technologies Tespol
B.Zubrzak, PWr e & Udziat
ziat poprzedzony
12:00 - 12:20 zapisami podczas p.opth.adzony
Indukowany prad rejestracji Zap':;':;tf:giczas
koriczynowy — badania | (szczegdtynakodeu | o & oo s
biomedyczne i ocena programu) koricu programu)
zagrozen
elektromagnetycznych —
J. Karpowicz, CIOP - PIB
12:20-12:40
11:20-13:00
Ochrona zespotu
ABC EMC .
. pomiarowego przed
Normy EMCi RED . -
bezposrednimi
PWr L
zagrozeniami
elektromagnetycznymi
w Srodowisku pracy —
J. Karpowicz, CIOP - PIB
13:00 - 14:00 przerwa obiadowa




14:00 - 14:40
ABC EMC
Deklaracja

zgodnosci UE -
dyrektywy EMC

Pole-EM w srodowisku

14:00 - 14:30
Si2PEM- raport
z dziatania i nowe
funkcjonalnosci
R. Pawlak, It-PIB

i RED
UKE 14:00 - 15:00 14:30 - 15:00
Systemy do Badania biegtosci
monitorowania w zakresie pomiaréw
jakosci ustug GNSS pola 14:00 - 16:00
HiK i
Consulting eIektromagne:cycznego Warsztaty 14:00 - 16:00
systemow praktyczne
14:40 - 15:20 elektroenergetycznych Odbiornik Warsztaty
EMC a RED Radom 2022/Kozienice | pomiarowy z FFT pralftyczne
EMC a EMC w RED, 2023 w pomiarach | V/spotczesny
czyli niby fajnie, ale K. Zajdler PSE, EMC — oscyloskop —
szczerze? — nie jest P. Biennkowski, PWr prezentacja pra!<tyka
14:00 - 16:00 fajnie 15:00 - 15:30 z praktycznym | Pormarowa
It-PIB Pomiary pola pokazem (grupa 2)
15:00 - 15:30 elektromagnetycznego | i pomiarami Tespol
Kampusowa sie¢ 5G systemoéw z wykorzystaniem popl:jez:ztmy
mmWave. radiokomunikacyjnych | odbiornika ESW. | zapisami podczas
Mozliwosci w dodatkowych pionach (grupa 1) rejestracji
Krajowego pomiarowych Rohde&Schwarz | (szczegblyna
Laboratorium PL- — w budynkach, koricu programu)
5G, na tarasach itp.
PWR P. Biennkkowski, PWr
15:20-16:00
EMC a RED 15:30 - 16:00
Badania radla w Wyznaczanie kregu
radiu stron postepowania
it-PiB administracyjnego
na etapie lokalizacji
i budowy stacji bazowej
telefonii komdrkowej.
K. Smolinski, NetWorkS
16:00 - 16:30 przerwa kawowa




16:30 - 16:45 Pole-EM w
Nowe wyzwania w $rodowisku
badaniach EMC
Natezenie pola w
16:30-17:30 bliskiej odlegtosci —
EMC a RED PWr
Bezpieczenstwo nie 16:45-17:15 16:30 - 18:30 16:30 - 18:30
zawsze znaczy Nowe w.yzwania w 16:30 - 17:30 Warsztaty Warsztaty
to samo. badaniach EMF Panel dyskusyjny praktyczne praktyczne
LVD czy EN 61009—4—39 - jak Pole Odbiornik Wspotczesny
safety&health napisa¢ wtasny elektromagnetyczne | pomiarowy z FET oscyloskop —
w RED? softwarg w ¢rodowisku w pomiarach EMC - oraktyka
16:30 - 18:30 e aumbn,;;z\zigjacy prezentacja pomiarowa
L z praktycznym (grupa 3)
tukasiewicz-PIT pokazem Tespol
i pomiarami Udziat
z wykorzystaniem poprzedzony
17:15 - 17:45 Odb(im”ikazE)SW' zaplrst:jr:sltf:gic -
, grupa a6ty
Nowe w.y 2wanid w Rohde&Schwarz ko(zzﬁzgerfg{raﬁu)
badaniach EMC
PN-EN 61000-4-39
Technika badawcza
EMC-Forto
19:30 - 23:00 Kolacja kolezenska, Restauracja & Browar Ztoty Pies, Rynek 41, Wroctaw




Dzien |1l - 28.06.2024 r.

9:15-9:30 Rejestracja uczestnikow
. y . ABC EMC - Poradnik dla konstruktora
Raportowanie wynikdw z pomiaréw pola F7vstenuiaceeo do testy. ¢z, 1: Program badan
09:30 - 10:00 elektromagnetycznego. preystepujaces y, 2. 52 rrogram ’
kryteria oceny w badaniach odpornosci EMC
PCA
PWr
Stwierdzenie zgodnosci w badaniach EMC i RED st AgcfeM:;jgi):?:x ((j:IZa ;92:‘:ru§2:/\a/anie do
10:30 - 11:00 oraz pomiaréw pola EM przysteptjaces AL
badan — testy w odniesieniu do wymagan EMC
PWr, It-PIB
PWr
11:30-12:00 Przerwa kawowa / lunch
PT/ILC ABC EMC - Poradnik dla konstruktora
Nowa edycja normy 17043 - poréwnanie z przystepujacego do testow, cz. 3: Przygotowanie do
12:00-12:30 . X , Lo ,
poprzednig edycja badan — testy w odniesieniu do wymagan RED
It-PIB PWr
PT/ILC
12:30-13:00 PT / ILC w badaniach EMC i pomiarach pola EM — przyktady programu badan PT/ILC
It-PIB
Panel dyskusyjny
13:00 - 13:20 Systemy zarzgdzania w laboratoriach akredytowanych
PCA, PWr, It-PIB
13:20-13:30 Zamkniecie konferencji




Program ogdliny sesji
Sesje plenarne:

Sesja plenarna: Prezentacja dziatann Centrum Innowacji i Biznesu PWr

Prezentacja dziatarn podejmowanych przez Centrum Innowacji i Biznesu Politechniki Wroctawskiej.
Przedstawienie mozliwosci zdobycia dotacji na realizowane prace badawczo-rozwojowe. Omédwienie
przyktadowego projektu dot. realizacji prac przy udziale Akredytowanego Laboratorium EMC

Sesja plenarna: Konferencja World Radiocommunication Conferences (WRC) 2023 - prezetacja
dotyczaca uzgodnien podjetych podczas konferencji WRC 2023, przeglad i aktualizacja Regulaminu
Radiokomunikacyjnego.

Sesje: Warsztaty praktyczne

Warsztaty praktyczne z najnowszej generacji sprzetem pomiarowym niezbednym w kazdym
laboratorium EMC: szybkimi odbiornikami pomiarowymi z FFT, wektorowymi analizatorami
sieci, wspodtczesnymi oscyloskopami z analizg widma. Dla uczestnikdbw warsztatow
praktycznych udostepniony bedzie sprzet pomiarowy ze specjalnie przygotowanymi pod
katem zastosowan EMC przyktadowymi zestawami pomiarowymi. Warsztaty przygotowane
przez dostawcow aparatury pomiarowe;j.

UWAGA: Zapisy na warsztaty praktyczne , Wektorowy analizator sieci — praktyka pomiarowa”,
,Odbiornik pomiarowy z FFT — praktyka pomiarowa” i , Wspotczesny oscyloskop — praktyka
pomiarowa” odbywajg sie kazdego dnia podczas porannej rejestraciji, poprzez zgtoszenie checi
uczestnictwa i wpisanie sie na liste na recepcji. Liczba miejsc ograniczona. Organizatorzy
warsztatéw praktycznych zastrzegajg sobie prawo do odwotania dowolnej grupy w przypadku
niewielkiej liczby chetnych/zapisanych osdb.

Sesje: ABC EMC

Seria sesji majacych przyblizy¢ oraz usystematyzowaé podstawowe zagadnienia z zakresy
kompatybilnosci elektromagnetycznej, badan na zgodnos$¢ z Dyrektywami EMC i RED
oraz przygotowania do tych badan. Sesje kierowane sg zaréwno do personelu laboratoriéw
jak réwniez, a moze przede wszystkim do producentdw urzadzen przygotowujgcych sie
do wykonywania testéw EMC w laboratoriach akredytowanych. Przedstawione najwazniejsze
badania wraz z omoéwieniem zjawisk fizycznych, co pozwoli lepiej zrozumie¢ zagadnienia EMC
z ktérymi muszg sie mierzy¢ producenci urzadzen wprowadzanych na rynek i znakowanych
znakiem CE. Zaprezentowany zostanie szczegdtowy poradnik jak przygotowac sie do testéow
EMC i RED: jak przygotowaé program badan, jak stali¢ kryteria oceny pod katem badan
odpornosci, jak przygotowac EUT do testéw w laboratorium.



Sesje: Nowosci w normalizacji

Przedstawione zostang nowosci w normach z szeroko pojetego zakresu EMC. W szczegdlnosci
zwrocona zostanie uwaga na najnowsze normy biorgce pod uwage nowe zjawiska lub nowe
techniki pomiarowe, uwzgledniajace rozwdj wspotczesnej technologii. Omdwione zostang
zmiany w normalizacji zwigzane] ze zjawiskami i badaniami dla sektora high voltage.
Szczegdlna uwaga poswiecona zostanie badaniom odpornosci na pola radiowe w warunkach
pola bliskiego w szczegdlnosci pochodzace od systemow radiokomunikacyjnych — omoéwione
zostang praktyczne aspekty zwigzane z wymaganiami normy 61000-4-39 i powigzanymi
technikami pomiarowymi.

Sesje: EMC a RED

Seria sesji przedstawiajgcych powigzania i réznice miedzy badaniami na zgodnos¢ z Dyrektywg
EMC a badaniami na zgodnos¢ z Dyrektywa RED. Ktdre urzadzenia podlegajg ktorej
Dyrektywie, jak traktowaé komponent radiowy urzadzenia i jak wykonywaé jego badania,
czym rézni sie bezpieczenstwo w ujeciu Dyrektywy LVD od wymagan w zakresie
,safety&health” w przypadku RED.

Sesje: Wykrywanie i eliminacja zaburzen

Seria sesji prezentujgcych praktyczne rozwigzania z zakresu wykrywania zrodet zaburzen
jak i sposobdéw eliminacji/ttumienia zaburzen przez nich wytwarzanych. Zaprezentowane
zostanie praktyczne zastosowanie i zalety wykorzystania skanera pola bliskiego w praktyce
laboratoryjnej. Przedstawione zostang rodzaje filtrow EMC i sposoby ich zastosowania w celu
minimalizacji zaburzen wytwarzanych przez urzadzenia. W zakresie EMC na poziomie PCB
omowione zostang zagadnienia zwigzane z podtgczaniem kondensatorow odsprzegajgcych
na liniach zasilajgcych na PCB — jak dobiera¢ kondensatory odsprzegajgce i w jaki sposéb
je podtaczaé, jakie zaburzenia mozna eliminowac tg metoda.

Sesja: Odpornos¢ w praktyce

W sesji zostang zaprezentowane najistotniejsze zagadnienia praktyczne i problemy, z ktérymi
mozna sie spotka¢ podczas badan odpornosci urzadzen na zaburzenia, przeprowadzanych
zgodnie z metodami opisanymi w normach serii 61000-4-x.

Omowione zostang m.in. problemy zwigzane z wptywem doboru punktéw rozktadu
rownomiernego pola, problem przewoddéw przy badaniu odpornosci na ESD, sprzezenia
do przewoddéw DC przy badaniu odpornosci na serie szybkich standw przejsciowych czy tez
problemy zwigzane z badaniami dla przewoddéw ekranowanych przy badaniu odpornosci
na udary.

Sesja: Harmoniczne i migotanie

Przedstawione zostang standardowe metody i stanowiska do badan emisji harmonicznych
i wahan napiecia. Zaprezentowany zostanie sposob zaplanowania testéw i przygotowania
obiektu do badan.



Sesja: Jamming & Spoofing

W sesji zostanie zaprezentowany obszerny referat dotyczacy odpornosci systemow GNSS
na Zaktdcanie (Jamming) i Fatszowanie (Spoofing). Zagadnienia te sg kluczowe dla wszystkich
systeméw GNSS, w szczegdlnosci instalowanych np. na statkach powietrznych, poniewaz
wptywajg one bezposrednio na ich bezpieczeristwo. Referat zostanie zaprezentowany przez
CFO firmy OHB, producenta oprogramowania oraz aparatury do wykrywania zaktdcania oraz
fatszowania sygnatéw GNSS.

Sesja: Kompatybilnos¢ w widmie
Sesja obejmowac bedzie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem widma radiowego
i technologii 5G.

"Kampusowa sie¢ 5G mmWave. Mozliwosci Krajowego Laboratorium PL-5G".

Cze$¢l: Prezentacja Krajowego Laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem, jego
mozliwosci oraz oferta zaréwno dla badaczy jak i klientéw komercyjnych.

Czes$¢ 2: Prezentacja scenariuszy heterogenicznego srodowiska badawczego dla ustug
wysokiego poziomu. Od warstwy fizycznej z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw
powietrznych i sensoréw zintegrowanych przy wykorzystaniu jednoptytkowych komputeréw,
przez kampusowa sie¢ 5G, konczac na mozliwosciach zaawansowanego centrum
przetwarzania danych.

Czesc3: Prezentacja wstepnych testéw propagacyjnych sieci 5G opartej o pasmo 25GHz
uruchomionej w rzeczywistych warunkach.

Sesje: Ochrona srodowiska i bezpieczeristwo pracy
Omawiane beda zagadnienia zwigzane z badaniami wptywu pola elektromagnetycznego
na ludzi oraz badaniami pod kgtem ochrony srodowiska i bezpieczeristwa pracy.

Szczeqotowy zakres sesji w opracowaniu.

Sesje: PT/ILC

Dwie sesje zwigzane z badaniami biegtosci i porownaniami miedzylaboratoryjnymi. Pierwsza
z nich dotyczy normy ISO 17043 dotyczgcej kompetencji organizatoréw badan biegtosci
i zaprezentowane zostang zmiany wprowadzone w najnowszej edycji tej normy. Druga sesja
skupia sie specyfice badan biegtosci i poréwnan miedzylaboratoryjnych z zakresu EMC
i pomiaréw pdl EM, omdwione zostanie jak przygotowac program takich badan.

Panel dyskusyjny - Systemy zarzqdzania w laboratoriach akredytowanych

Na zakonczenie Warsztatdow EMC tradycyjnie odbedzie sie panel dyskusyjny. Tym razem
tematyka panelu bedzie zwigzana z systemami zarzadzania w laboratoriach akredytowanych
i obejmowac bedzie przede wszystkim zagadnienia praktyczne. Wsréd uczestnikdw panelu
bedg przedstawiciele miedzy innymi Polskiego Centrum Akredytacji oraz laboratoriow
wzorcujgcych z Politechniki Wroctawskiej i Instytutu tacznosci — PIB.



